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O setor pecuario é estratégico para o Brasil uma vez que é fornecedor de alimento
de alto valor proteico para os mercados nacional e internacional. O pais possui um
rebanho de mais de 209 milhdes de cabecas e ocupa uma posicao de destaque
como o maior produtor comercial e exportador de carne no mundo. Essa posicao
deve-se principalmente a relacdo entre custo de producédo, qualidade e quantidade
produzida.

No Brasil cerca de 95% da carne é produzida em regime de pastagens, cuja area
total é de cerca de 167 milhGes de hectares, o que aumenta a competitividade do
nosso produto, uma vez que é o regime com o menor custo de producdo, nédo
compete com a alimentacdo humana e ainda confere um diferencial qualitativo a
carne brasileira por ndo apresentar riscos associados a BSE (Encefalopatia
Espongiforme Bovina) ou “mal da vaca louca”, que esta relacionado ao uso de
proteina animal na alimentac&o do rebanho.

O crescimento da cadeia produtiva da carne bovina esta diretamente relacionado as
tendéncias do mercado agroalimentar, em que a seguranca dos alimentos, sua
qualidade e a necessidade de aumentar a produtividade sdo os trés principais
pilares.

Os aspectos relativos a seguranca do alimento, neste caso, da carne, perpassam
todo o sistema de producdo, desde o alimento fornecido para o gado até a carne
embalada presente nas gondolas do supermercado. Logo € primordial o
desenvolvimento de tecnologias associadas a seguran¢ca do alimento em toda a
cadeia produtiva, englobando a prevencao, deteccédo, adogcdo precoce de medidas

de controle e erradicacao de doencas e de outros problemas relacionados, etc.

Em 2001, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) instituiu o
Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da Tuberculose
(PNCEBT). Com foco neste programa a Embrapa Gado de Corte vem
desenvolvendo vacinas e métodos diagndsticos tanto para prevencdo quanto para
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deteccdo e monitoramento das condi¢des sanitarias dos rebanhos e do produto final,
carne.

Especial atencao tem sido dada ao desenvolvimento de vacinas para a prevencao e
erradicacao da brucelose bovina, importante zoonose causada principalmente pela
bactéria Brucella abortus, que acarreta grandes perdas econdmicas a cadeia da
bovinocultura de corte e leite. Em humanos, a brucelose é uma doenca severa e
debilitante que requer um prolongado tratamento com antibidticos e que muitas
vezes deixa sequelas irreversiveis. A vacinagdo € reconhecidamente uma das
formas mais eficazes de prevenir e erradicar diversos tipos de infeccdes e
desenvolvimento de doengas em humanos e animais.

Em 2001, o PNCEBT adotou a vacina B19 contra a brucelose para a imunizacdo em
massa de fémeas bovinas entre trés e oito meses de idade. No ano de 2007 foi
aprovada a Instrucdo Normativa (IN) DSA-MAPA n°13 (28/08/2007) que
regulamentou o uso da vacina RB51 restringindo sua administracdo para fémeas
gue nao foram vacinadas com a amostra B19 e para fémeas adultas ndo reagentes
aos testes sorologicos em estabelecimentos de criacdo com foco de brucelose.
Ambas possuem consideraveis problemas relacionados ao seu uso, a B19 é
patogénica para humanos, pode causar aborto quando administradas em fémeas
prenhas e induz a producdo de anticorpos que interferem no diagnostico de
populacdes infectadas em campo; a cepa vacinal RB51 € resistente a rifampicina,
um dos antibiéticos usados no tratamento contra a brucelose humana e, também
pode ocasionar aborto em fémeas prenhas, porém em menor proporc¢ao que a B19.

Diante destes problemas, sdo grandes os esforcos na busca de novas vacinas
contra a brucelose bovina, visando além da eficacia vacinal, a seguranca dos
manipuladores e do proprio animal vacinado e, principalmente, que seu uso nao
interfira nos testes diagnosticos utilizados nos atuais programas de controle. Existem
varias possibilidades de desenvolvimento de novas vacinas e a Embrapa Gado de
Corte vém atuando em duas frentes, sendo que a mais avancada € a baseada do
desenvolvimento de vacinas de proteinas recombinantes e vacinas de DNA,
utilizando-se diversos adjuvantes, ambas estdo em fase de testes em camundongos.
Outra frente de pesquisa aguarda a inauguracdo do Laboratério Multiusuario de
Biossegurancga para Pecuéria (BIOPEC) que tera o nivel de biosseguranca exigido
para o trabalho com vacinas vivas de B. abortus atenuadas geneticamente, com a
tecnologia DIVA (Differentiating Infected from Vaccinated Animals) que permite uma
facil diferenciacéo dos isolados de campo.

Para garantir a seguranca do alimento um aspecto primordial € a disponibilidade de
metodologias de diagndstico rapidas e eficazes, para a deteccdo de patdégenos
veiculados pelos mesmos. Pensando nisso a Embrapa Gado de Corte vem
desenvolvendo métodos de diagndsticos tendo como foco a tuberculose bovina,
importante zoonose causada pela bactéria Mycobacterium bovis que pode ser
transmitida de bovinos e bubalinos para o homem pela ingestédo de produtos lacteos
ou carnes contaminados, dentre outras vias.

Essa enfermidade é uma barreira comercial a exportacao para a Unido Aduaneira da
Russia, Bielorrusia e Cazaquistdo. Além disso, as lesdes sugestivas de tuberculose
(LST) devem ser encaminhadas a laboratorio oficial, para confirmacdo do
diagnostico. O método padrédo ouro para esta finalidade € o cultivo bacteriolégico,
que, no caso de M. bovis pode levar até trés meses para que ocorra a detec¢do das
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colénias, para posterior confirmacgao por provas bioguimicas ou moleculares. Diante
disso, a Embrapa Gado de Corte desenvolveu duas metodologias de amplificacédo
de DNA de M. bovis, por Nested-PCR, as quais séo capazes de detectar a presenca
de bactérias em LST e em tecidos sem lesdes aparentes de animais positivos ao
teste intradérmico. Estes testes diagndésticos apresentaram desempenho semelhante
ao cultivo, porém podem ser concluidos em dois dias, acelerando a tomada de
decisGes em relacdo as carcacgas suspeitas.

Com a revisdo do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose Animal (PNCEBT) em 2016, alguns Estados iniciaram estratégias de
erradicacdo da tuberculose bovina apoiados em medidas de rastreamento de focos
a partir de LST encontradas em carcacas durante inspecdo sanitarias. Para apoiar
essas medidas, a Embrapa Gado de Corte e seus parceiros estdo desenvolvendo
ferramentas baseadas em genotipagem de cepas de M. bovis, por meio de
sequenciamento do genoma da bactéria, as quais permitem a comparacdo de
isolados encontrados nas LST e aqueles detectados nas propriedades de origem.

Outra importante linha de pesquisa realizada na Embrapa Gado de Corte é a
deteccdo de bactérias patogénicas como Escherichia coli e Salmonella enterica na
carne e seus derivados. Durante o abate, os animais podem ter suas carcacas
contaminadas e veicularem esses microrganismos nos cortes das carnes ou nos
produtos processados derivados. A contaminacdo pode ocorrer a partir de bactérias
presentes na carcaca externa, a partir do trato intestinal ou linfonodos do animal
abatido, durante as etapas de abate, transporte, armazenamento e distribuicdo da
carne, além da manipulacdo humana sem condi¢des higiénicas.

Os métodos convencionais de detec¢do dessas bactérias em alimentos séo oficiais
em diversos paises (OIE, 2016) e no Brasil (BRASIL, 2003), mas envolvem etapas
de cultura onerosas e bastante trabalhosas, que demoram até sete dias para a
confirmacdo dos resultados. Além disso, a identificacdo por essas metodologias
convencionais é propensa a erros, levando a reacdes falso-negativas. A Embrapa
Gado de Corte executou duas metodologias para a identificacdo de Salmonella e E.
coli em carcacas bovinas, uma baseada em analise prote6mica, por meio de
espectrometria de massas MALDI-TOF, e uma genotipica, por meio de PCR em
tempo real (QPCR). Ambas tém a vantagem de serem de mais facil execucéo e de
oferecerem resultados mais rapidos e de menor custo que a identificacdo bioquimica
tradicional. Além disso, essas técnicas também possibilitaram a identificacdo de
isolados com perfis bioquimicos ndo compativeis com Salmonella spp. ou E. coli.
Por fim, outra vantagem dessas técnicas frente aos métodos convencionais € que
podem ser utilizadas pequenas quantidades de microrganismo, sendo possivel
executar os testes diretamente a partir de colonias isoladas em placas de cultura
primarias, enquanto os outros metodos requerem outros cultivos.

A facilidade e rapidez dos métodos baseados em MALDI-TOF e gPCR sédo de
enorme relevancia, uma vez que, os alimentos de origem animal, geralmente
possuem uma vida de prateleira curta e a identificagdo precisa e rapida de
patdogenos pode diminuir a perda econdémica com alimentos retidos e recolhidos,
além de implicar em uma melhor qualidade da carne bovina, reduzindo os riscos de
infeccbes humanas de origem alimentar.

Em breve, a Embrapa colocara em operacdo o Laboratorio Multiusuario de
Biosseguranca para a Pecuaria (BIOPEC), localizado na sede da Embrapa Gado de
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Corte. Trata-se de um conjunto de instalagbes com moderna infraestrutura
preparada para a manipulacdo de patdégenos de alto risco biologico, especialmente
0S exoticos e aqueles de facil dispersao, geneticamente modificados ou nédo, que
possam por em risco a saude dos rebanhos e a salude publica nacional. Esta
estrutura também permitira a manipulacdo de prions causadores de encefalopatias
espongiformes (vaca-louca e scrapie), de acordo com novas normas de
biosseguranca, e com as normas técnicas atuais. S&o instalacbes modernas que
contribuirdo para colocar o Brasil em posicdo diferenciada na segurangca dos
alimentos e das cadeias produtivas pecuarias e, sobretudo para a garantia da
soberania alimentar da nagéo.
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