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PROJETO
EDITAL MCT/CT-AGRONEGOCIO/CNPq N2 38/2013

FONTES ALTERNATIVAS DE NUTRIENTES NO RIO GRANDE DO
SUL — PROSPECCAO, CARACTERIZACAO, AVALIACAO DA
EFICIENCIA AGRONOMICA, DOS ALIMENTOS E DA SEGURANCA
AMBIENTAL

* Participagcao da Ecocitrus — fornecimento de composto organico para o
desenvolvimento de alguns dos estudos propostos pelo projeto.

 Termo de cooperacao técnica e cientifica visando a realizagao de agoes
de pesquisa para viabilizar o desenvolvimento e a valida¢ao de insumos
(fertilizantes organominerais solidos e fertilizantes foliares) para uso na
agricultura de base organica.
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Origens dos residuos organicos Classe II-A

* agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades:

residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e
InstalacOes agroindustriais e industriais;

e residuos comerciais: residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos; e
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Tipologia de Residuos Classe Il

<(Cascas, cavacos e serragem de madeira;
<(Podas de arvores e aparas de jardim
<Bagaco, polpa e suco de frutas citricas;
</ Sobras de alimentos;

=( Alimentos vencidos ou avariados;

<( Residuos das industrias de laticinios;

< Residuos das industrias de celulose;
=(Residuos das industrias de bebidas;

<( Residuos de industrias téxteis;

<( Residuos de incubatorios;

=/ Residuos de frigorificos;

<(Residuos de curtumes;
< Residuos de fumo;

=( Esterco;

</ Cinza de caldeira.
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Recebimento Residuos Sdlidos
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Mixagem dos Residuos - Solidos
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Revolvimento das Leiras
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ASpersao chorume
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Controle Processo
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Aeracao Forcada
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Produto Acabado

PRSI,
ADUBOORGANICO | anyso ORGANICO

FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE B
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Garantias do Adubo

Fertilizante Organico  Fertilizante Organico Fertilizante Organico
Composto Classe A Composto Classe B1 Composto Classe B2
RS-12703 10001-1 RS-12703 10000-2 RS-12703 10002-9
Umidade maxima (%) 50 50 50
pH 8,5 8,0 8,0
Nitrogénio Total (%) 1,5 1,0 1,5
Carbono Total (%) 22 15 20
Soma NPK (%) 3,5 2,0 2,5
CTC (mmolc/kg) 330 350 400
Relacdo C/N 15 15 13
Relacdo CTC/C 15 23 20
Calcio (%) o e 8

- S VPP



ENSE NO

Certificacoes

IBD

CERTIFICAGCOES
DECLARACAO DE CONFORMIDADE

COOPERATIVA DOS CITRICULTORES ECOLOGICOS DO VALE DO
CAI LTDA. - ECOCITRUS (10077-RS)

A empresa supracitada passui o insume abaixo indicado aprovado de acordo com 35 respectivas NoMMAKd iretrizes Pars wso na
progugio organica, apts realizagio de auditoria documental & na unidade de producEo do Insumo peio 18O Certrficagdes, sentia

avaliadas as seguintes questdes

Método de produgSo do Insumo; Matérias-primas utdzadas; Controle de qualidade para garantia de ausé
(metais pesados, grotéxicos /oy microorganismes patogénicos) e auséncia de mistura com Insumos p

a de contaminantes
ides; Cantrole de

qualidade para stendimento 4s garantias minamas das em lei e pel 305 de controle; & da produgio;
Estudofs de eficicia realizado/s pars garantis das divulgadas pels empresa; Azendi &s legisiagtes ambl
stas & técnicas
INSUMO
APROVADO
Declaragdo No.: Al0142/12 Validade: 09/06/2013
Unidade R: advel: G iva dos Citr do Vale do Cai Ltda.
Endereco: Rua Jo3o Pessoa, 457 Mantenegro - RS
Data da 1* Aprovagdo (Empresa): 09/06/2012 Namero de Insumos Aprovados: 01
Nome Produto Comercial ADUBO ORGANICO ECOCITRUS
Finalidade De Uso Fornecimento De Nutrientes Via Adubac3o Para Uso Na Agricultura
Categoria de Insumo Fertilizante Orgénico Composto Classe B
Tipo de Insumo Composto Organico De Origem Vegetal £ Animal

d ——— Y \ \ \
::r:::d":":::o'do RR B0 || ca [ CE ] 18 |L » us ]
| SRR | VIS | | e | S )

“Lagends ro vero

Restri¢Ses Para Uso Restrigdo I8 e CE — Usar a quantia referente a 170 Kg de N/ha x ano.
Contatar a certificodora para usar uma quantia superior.

O Programa de Aprovagio de lnsurmos do 180 & acreditada pefa 10AS (International Organic Accredtation Service) de
com 2 norma internacional 1O G5, € tem como obijetivo avaliar a possibiidade de uso do insumo de
diretraes/normas de produgio organics. Ests declaracdo ndo permite & comercializegBof: 30
organico ¢ ¢ vilida somente pora o insumo aprovado & comercializaco pels unidade responsivel, de acordo com 3 diretrizes
citadas e respectva finalidade de uso. Para uso do iNUMO em outos paises ceve-se considerar @ legishaclo local para
comerciaizagio e uso de irsumos

Botucatu, 14 de Junho de 2012.

Gerente de Operagdes de,
Rua Dr. Costa Leite 1351 - 18602-110  Botucatu-
Fone + 5514 3811-9800  Fax. + 55 14 3811-9

ibdgibd combr  www.ibd.com.br
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IBD

CERTIFICACOES
DECLARACAO DE CONFORMIDADE

COOPERATIVA DOS CITRICULTORES ECOLOGICOS DO VALE DO
CAI LTDA. - ECOCITRUS (10077-RS)

A empresa supracitada possul ¢ insume abaixo Indicado aprovado de acordo com as respectivas normas/diretrizes para uso ns
produciio orginica, apés realizagho de auditoria documental & na unidade de produgdo do insumo pelo IBD CertificacSes, senda
avaliadas as seguintes questdes:

Métode de produgio do insumo; Maxorhﬂmmas uﬂwadas. Com:oit de qualidade para garantia de auséncia de contaminantes

(metals pesados, 6 ofou & auséncia de mistura com insumos probidos; Cortrole de
lidade para i & garantias mini idas em lei & pelos Srghos de controde; Rastreabilidade da producio;

Estudo/s de eficicia para garantia das y pela empresa; d &

trabalhistas e técnices.

IBD

INSUMO
APROVADO
Declaragdo No.: Al0148/12 Validade: 09/06/2013
Unidade avel: Ci iva dos Citri do Vale do Cai Ltda.
Enderego: Rua Jodo Pessoa, 457 Montenegro - RS
Data da 1? Aprovagio (Empresa): 09/06/2012 Nimero de Insumos Aprovados: 01
Nome Produto Comercial ADUBO ORGANICO ECOCITRUS
Finalidade De Uso Formecimento De Nutrientes Via Adubacio Para Uso Na Agricultura
Categoria de Insumo Fertilizante Organico Composto Classe A
Tipo de Insumo Composto Orgénico De Origem Vegetal E Animal

oo (o J( o J( e = JCe )

*Legerds no verso

Restri¢Ses Para Uso Restricdo IB e CE ~ Usar a quantia referente a 170 Kg de N/ha x ano.
Contatar a certificadora pora usar uma quontia superior.

O Programa de Aprovagic de insumes do IBD é pela 1045 Organic Service) de acordo

com a norma internacional IS0 65, e tem como objetivo avaliar a possivilidade de uso do insumo de acordo com s principals
diretrizes/normas de produco orgénica. Esta declaracdo ndo permite @ comerdializacio/caracterizagdo do Insumo como
organico e é vdlida somente para o insumo aprovado e Sali pela unidade avel, de acordo com 2= diretrizes
citadas e respectiva finalidade de uso. Para use do imsumo em outros paises deve-se considerar a legislagdo local para
comerciaizacio e uso de insumas. —

Botucatu, 30 de Julho de 2012. 4 N 7

/

Paul Espanion

Rua Dr. Costa Leite 1351 - 18602110 Botucatu-5P - Brasil | ‘BDM -
Fone + 55 143811-9800  Tax- + 55 14 3811-9801 CERTIFICACOES 2
ibdibd.com.br  wiww.ibd.com.br )
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Equipamentos de Aplicacao de Biofertilizante
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Aplicacao Biofertilizant
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OrientacOes técnicas para
aplicacao de po6 de rocha
em grande escala
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1) basalto zeolitizado - BZ (Pedreira Heitor Grosz):

e a) adicionar 36 toneladas de BZ em 300 toneladas de material base (o
equivalente a 30% de BZ para 120 toneladas de composto acabado);

* b) consideramos que o BZ contém, no minimo, 30% de zeolitas;

* ¢) a granulometria do BZ deve ser 100% < 4,0 mm, ou seja,
constituida de fragcoes mais grossas;

 d) se o sistema de compostagem for com reciclo, sendo a segunda
passagem com propor¢ao de 1:1 entre o composto "iniciado” e o
material base a ser compostado, adicionar 2/3 (24 toneladas) de BZ
no inicio e 1/3 (12 toneladas) no reciclo; caso seja sem reciclo,
adicionar as 36 toneladas no inicio do processo;

W S
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2) Em relagao ao basalto tipico - BT (Pedreira Carollo):

* a) adicionar 36 toneladas de BT em 300 toneladas de
material base (o equivalente a 30% de BT para 120
toneladas de composto acabado);

* b) a granulometria do BT deve ser 100% < 0,3 mm, ou seja,
constituido de fracoes muito finas;

* ¢) se o sistema de compostagem for com reciclo, sendo a
segunda passagem com proporcao de 1:1 entre o
composto "iniciado” e o material base a ser compostado,
adicionar 2/3 (24 toneladas) de BT no inicio e 1/3 (12
toneladas) no reciclo; caso seja sem reciclo, adicionar as
36 toneladas no inicio do processo;
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Outras consideracoes:

* a) Atentar para que as quantidades aplicadas de BZ e BT sejam o mais
proximas das sugeridas (considerar a diferenca de densidade dos
produtos); ou seja, ainda que as quantidades sejam as mesmas o niumero
de "conchadas" sera diferente;

 b) Estimar o peso final de cada "moega" (considerar a diferenca de
densidade das matérias-primas fontes de CHONS (Carbono, Hidrogénio,
Oxigénio, Nitrogénio e Enxofre); por exemplo, um caminhdo de casca de
ovo é diferente em densidade e quimicamente de um caminhao de restos
de incubatério); ao fazer esse controle (o qual ja é feito) podemos saber as
fontes que constituem cada pilha e os motivos da provavel diferenca na
constituicdo guimica (principalmente em relacao aos micronutrientes e
aminoacidos);

* ¢) Se o sistema for com reciclo, amostrar o composto "iniciado" antes de
entrar novamente no processo (a amostragem do composto acabado ja é
realizada);

W S
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d) Recomendac¢ao importante: Se o volume de CHONS a ser compostado
for de 300 toneladas, provavelmente levara uma semana para ser
"empilhado" (concluido), assim, € importante considerar uma janela de
uma semana de "branco", isto é, continuar o processo de compostagem
porém sem a adi¢cao de rocha; digamos que o processo comece com o BZ,
ao terminar este lote, na semana seguinte o processo sera de
compostagem normal e na terceira semana o processo incluird o BT. O
objetivo desta lacuna é coletar o chorume que dara origem ao
biofertilizante sem a interferéncia (ou com a menor interferéncia
possivel) dos minerais dos minérios (afinal de contas o produto que esta
previsto no projeto é um biofertilizante acoplado de aminoacidos, terras
raras e Oleos, ainda que os oleos e, talvez os aminoacidos locais, sejam
adicionados a posteriore). Com isso poderemos coletar e analisar o
biofertilizante originado de CHONS + BZ; CHONS isolado e CHONS + BT,
bem como do composto "iniciado" e finalizado de cada uma das
combinagoes e atestar a magnitude da influéncia das fontes minerais;

e) Quanto a adi¢dao simultanea dos dois produtos minerais (BZ e BT)
vamos esperar os resultados deste primeiro teste para propor ajustes.
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ACME ANALYTICAL LABORATORIES LTD. Job Number: GOI13001235 Shipment ID: 33
Client: FAPEG Number of Samples: 54 P.O. Number: CAPS
File Created: 17-Feb-2014 Project: Project None Given  Received: 19-Nov-2013
Method | Analyte Unit MDL Basalto Tipico BasaIFo a Method | Analyte Unit MDL Basalto Tipico BasaIFo a
BT zeolita BT zeolita
WGHT Wgt KG 0,01 0,10 0,09 4A-4B Sm PPM 0,05 6,05 5,19
4A-4B Al203 % 0,01 12,31 14,02 4A-4B Sn PPM 1 2 <1
4A-4B Ba PPM 1 372 354 4A-4B Sr PPM 0,5 222,8 212,4
4A-4B Be PPM 1 1 4 4A-4B Sum % 0,01 99,73 99,80
4A-4B Ca0 % 0,01 7,21 7,98 4A-4B Ta PPM 0,1 1,1 0,9
4A-4B Ce PPM 0,1 49,2 47,3 4A-4B Tb PPM 0,01 1,21 0,78
4A-4B Co PPM 0,2 46,9 34,9 4A-4B Th PPM 0,2 6,2 5,5
4A-4B Cr203 % 0,002 0,003 0,009 4A-4B TiO2 % 0,01 1,74 1,22
4A-4B Cs PPM 0,1 2,1 0,5 4A-4B Tm PPM 0,01 0,65 0,44
4A-4B Dy PPM 0,05 7,56 4,94 4A-4B V) PPM 0,1 2,3 0,8
4A-4B Er PPM 0,03 5,03 2,49 4A-4B Vv PPM 8 463 231
4A-4B Eu PPM 0,02 1,74 1,41 4A-4B W PPM 0,5 0,8 0,6
4A-4B Fe203 % 0,04 15,04 10,63 4A-4B Y PPM 0,1 42,8 24,5
4A-4B Ga PPM 0,5 21,0 17,0 4A-4B Yb PPM 0,05 3,88 2,59
4A-4B Gd PPM 0,05 7,12 5,52 4A-4B Zr PPM 0,1 185,3 152,1
4A-4B Hf PPM 0,1 5,1 4,0 2A Leco TOT/C % 0,02 0,42 <0.02
4A-4B Ho PPM 0,02 1,62 0,91 2A Leco TOT/S % 0,02 0,02 <0.02
4A-4B K20 % 0,01 1,65 1,23 1DX Ag PPM 0,1 <0.1 <0.1
4A-4B La PPM 0,1 24,1 24,3 1DX As PPM 0,5 1,2 <0.5
4A-4B LOI % -5,1 1,7 8,1 1DX Au PPB 0,5 1,6 <0.5
4A-4B Lu PPM 0,01 0,58 0,42 1DX Bi PPM 0,1 0,2 <0.1
4A-4B MgO % 0,01 3,12 3,88 1DX Cd PPM 0,1 <0.1 <0.1
4A-4B MnO % 0,01 0,22 0,14 1DX Cu PPM 0,1 181,7 68,4
4A-4B Na20 % 0,01 3,00 1,70 1DX Hg PPM 0,01 <0.01 <0.01
4A-4B Nb PPM 0,1 12,2 13,0 1DX Mo PPM 0,1 0,6 0,2
4A-4B Nd PPM 0,3 24,7 25,1 1DX Ni PPM 0,1 8,0 27,0
4A-4B Ni PPM 20 <20 35 1DX Pb PPM 0,1 3,0 6,6
4A-4B P205 % 0,01 0,25 0,22 1DX Sb PPM 0,1 <0.1 <0.1
4A-4B Pr PPM 0,02 6,12 6,05 1DX Se PPM 0,5 <0.5 <0.5
4A-4B Rb PPM 0,1 65,8 38,1 1DX Tl PPM 0,1 <0.1 <0.1
4A-4B Sc PPM 1 37 30 1DX Zn PPM 1 64 56
4A-4B Si02 % 0,01 53,47 50,67 2A B B PPM 3 15 n.a.
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DESENVOLVIMENTO DOS TESTES

(inicio e fim do processo)

Evolugdao da umidade durante a estabilizacao da torta inicial - composto B Lotes 51115

Observagao feita durante 3 dias - fase da hidrdlise (PROCESSO AERADO)

zedlita (densidade: 1,51 ton/m3)

data leitura residuos casca esgotada zedlita (BZ) mix inicial | temperatura
. 0 s
organicos (ton) | de acacia (ton) 10% (ton) quant. ton eC umidade %| lixiviado
relagdo 11 4 1 16
01/set/15 220 80 20 320 35eC 60% muito baixo
02/set/15 40°C 60% muito baixo
03/set/15 552C 60% inexistente
13/jun/15 110 53 20 183 582C 33% inexistente
jun
60% 30% 10% 100%
basalto tipico (BT) (densidade: 1,86 ton/m?3)
data leitura residuos casca esgotada basalto (BT) mix inicial | temperatura
H 0, H [+)
organicos (ton) | de acécia (ton) 20% (ton) quant. ton °C umidade %| umidade %
relagao 7 3 2 12
08/set/15 210 90 40 340 35eC 60% muito baixo
09/set/15 40°C 60% muito baixo
10/set/15 552C 60% inexistente
13/jun/15 105 60 40 205 582C 32% inexistente
un
: 51% 29% 20% 100%
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DESENVOLVIMENTO DOS TESTES
(meio do processo)

Evolugao das temperaturas das leiras durante o processo - composto B Lotes 51115
Leitura colhida antes do revolvimento semanal

data zeolita (BZ) - inicio do processo em 01/set/2015 basalto tipico (BT) - inicio do processo em 08/set/2015
leitura leira anterior prépria leira posterior leira anterior proépria leira posterior
13/out/15 702C 802C 702C 752C 802C 752C

Observacgao: Foi observado durante os revolvimento das leiras de composto com Zedlita e Basalto tipico
a reducao significativa dos odores caracteristicos de amonia.
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PROCESSO ANAEROBIO DE ALTA TAXA COM

PO DE ROCHA

LEVANTAMENTO DE DADOS DA PESQUISA BIODIGESTAO ALTA TAXA DE SOLIDO > 20 SST
MIX DE RESIDUO DA TORTA INICIAL LOTE + 10% ZEOLITA
ST 24%
DIA (pH) TEMPERATURA H2S CH4 CO2 02 N2/H2 N2 total
cm °c °c % % % % % % %
03/out 85 - - - 0,9 24,4 14,9 59,8 0 100
04/out 55 - 6,5 - - 1,4 82,4 3,2 13 0 100
05/out 45 45 45 2,2 71,1 1,898 24,80 0 100
DIA HORARIO LEITURA EVENTO (pH) TEMPERATURA H2S CH4 CcO2 02 N2/H2 N2 total
INICIO FIM °c % % % % % % %
- 8hrs00min - 3,5 70,4 0,89 25,21 0 100
8hrsO0min 10hrs20min 6,5 45 - 3,8 71,7 0,65 23,85 0 100
06/out | 10hrs20min 12hrs50min 4 72,7 0,65 22,65 0 100
12hrs50min 16hrsO0min 4,3 73,1 0,75 21,85 0 100
16hrsO0Omin 19hrs30min 4,5 72,5 0,75 22,25 0 100
- 9hrs30min - 5,5 73 0,67 20,83 0 100
07/out | 9hrs30min 14hrs00min 5,7 55 - 5,6 72,7 0,76 20,94 0 100
14hrsO0Omin 19hrsO0Omin 5,3 72 0,61 22,09 0 100
09/out - 8hrs00Omin 5,46 50 - 2,4 43,4 1,7 52,5 0 100
8hrs00min 10hrs20min - 100 0 100
80
70 ==
60 \
50 \)( ——cHa
40 / ——Cc0o2
30 7 oz
20 — MN2/H2
10
0 ; : : : . — . . |
1 2 3 5 6 7 8 o 10 11 12 13

(1) No dia 09/out as 10hrs o
reator foi aberto por falta de
atividade e foi constatamos que

todo a massa havia hidratada (ST
32%), praticamente sem liquido
livre (ST 7%| e a massa solida
expandido a ponto de obstruir
saida do biogas.
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CONTROLE DE TEMPERATURANOS - COMPOSTO ORGANICO COM ROCHAGEM - LOTES 51115
PROCESSO DE MATURAGAO EM LEIRAS ESTATICAS

P6 basalto (BT) 10% Zedlita (BZ) 10% Branco Adubo P6 de Rocha (BZ) 20%
Data / Hora Leira 1 Leira 1l Leira 1l Leira 1
Temp. (°C) Temp. (°C) Temp. (°C) Temp. (°C)
26.11.15 peneiramento + leira
08.12.15/10:00 62
14.12.15/13:30 72
21.12.15/10:00 70
28.12.15/13:30 70
04.01.16 / 15:00 70
11.01.16 / 09:30 68
18.01.16 / 10:30 70
25.01.16 / 10:00 72
01.02.16 - peneiramento + leira - -
02.02.16 / 09:30 74 72 - -
08.02.16 / 08:30 72 68 - -
15.02.16 - - peneiramento + leira -
16.02.16 / 09:00 70 70 78 -
22.02.16 / 09:00 72 72 76 -
01.03.16 - - - peneiramento + leira
02.03.16 / 09:00 64 70 80 72
07.03.16 / 10:00 60 72 74 74
14.03.16 / 14:00 58 70 76 70
21.03.16 /11:30 64 70 78 72
28.03.16 / 14:30 48 68 70 68
05.04.16 / 15:00 56 72 72 66
11.04.16 / 13:00 64 60 62 62
18.04.16 / 08:00 70 70 72 64
25.04.16 / 15:00 66 64 68 66
02.05.16 / 15:10 68 64 64 62
09.05.16 / 08:30 70 66 66 64
16.05.16 / 13:00 66 64 64 62
23.05.16 / 09:00 64 62 64 64
30.05.16 / 13:00 62 64 62 60
06.06.16 / 10:00 60 60 64 62
13.06.16 / 15:00 58 58 62 58
TEMP. MEDIA (°C) 65,71 66,80 69,56 65,38
TEMPO MATURAGAO (dias) | 300 [ 233 [ 134 [ 105




UNIVERSIDADE FEDERAL

BO RIO GRANDE DO SUL -
NOME: ECOCITRUS
MUN.: MONTENEGRO

Data de entrada: 31/03/16

FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SOLOS

DE ANALISE

LAUDO DE ANALISES

EST.: RS
Data de expedicao: 13/05/16
N° DE REG.: R-089/2016

MATERIAL: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE B - LOTE 511158 + 20% PO DE ROCHA

Poder de neutralizacio - % (m/m) 25

Determinacées Amaostra 02 Metodologia aplicada / Limite de d &
Umidade - % (m/m) 32 gravimetria / -
pH 86 relagiio amostra:agua 1:5/potenciometria
Densidade - kg/im® E68 -
Cond. Elétrica - dS/m 4,75 condutivimetria
Carbono organico - % (m/m) 17 combustsio timidafNalkey Black / 0,01%
Nitrogénio (TKN) - % (m/m) 15 Kjeldahl /0,01 %
Fésforo tetal - % (m/m) 0,74 digéstio dmida nitrico-perciérical ICP-OES /0,01 %

: Potéssio total - % (m/m) 057 digestao drnida nitri ical ICP-OES / 0,01 %

: - - Célcio total - % (m/m) 9,0 digestdo dmida nitri ical ICP-CES 10,01 %

i Magnésio total - % (m/m) 0,44 i dmida nitri \érical ICP-OES / 0,01 %

Enxofre total - % (m/m) 0,15 Gmida nitri ical ICP-OES / 0,01 %
Cobre total - mg/kg 57 digestao Umida nitrico-percisrical ICP-OES / 0,6 mglkg
Zincb total - mgfkg 231 digestio dmida nitrico-perdlérical ICP-OES / 2 mg/kg
Ferro total - % (m/m) 0,84 digestao dmida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 4 mgikg
Manganés tetal - ma/kg 571 digestio dmida nitrico-percisrical IGP-OES / 4 mgikg
Sadio total - % (m/m) 4 digestdo Gmida nitrico-perciérical ICP-OES / 10 malkg
Cadmio total - mg/kg <02 digestdo imida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,2 mgrkg
Cromo total - mg/kg _ 30 digestdo Umida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,4 mgikg
Cromo hexavalente - mg/kg <1 digestao basica/ EAM, difenilcarbazida/ 1 mg/kg

; Cromo trivalente - mglkg 30 caleulo

: Niquel total - mg/kg 14 digestdo umida nitrico-perclétical IGP-OES / 0.4 mglkg
Chumbo total - mgikg 9 digestdo umida nitrico-perciérica/ ICP-OES / 2 mg/kg
Moiibdénio total - mg/kg <02 digestdo Gmida nitrico-perciérical ICP-OES / 0,2 mafkg
Vanéadio total - mg/kg 28 digestao Umida nitrico-perciérica/ ICP-OES / 0,2 mg/kg
Arsénio totai - mg/kg <2 digestdio dmida nitrico-perciérical ICP-OES / 2 mg/kg
Selénio total - mg/kg <4 digestéio umida nitrico-perciérical ICP-OES / 4 mg/kg
Bario total - mg/kg 76 digestsio umida nitrico-perciérical ICP-OES / 1 mg/kg
Aluminio total - % (m/m) 1,6 digestao umida nitrico-perciérical ICP-OES / 20 mg/kg
Boro total - mg/kg 17 digestdio secal ICP-OES / 1 mg/kg
Mercurio - mgig 0,02 digestiio Grnida EPA 7471 Alvapor frio / 0,01 mg/kg
CTC - mmolkg 375 instrugio normativa/MAPA n° 28 de 27/07/2007

volumetria de neutralizagéc / 1 %

QObs.;:

Resultados expressos na amostra seca
) Obs.;: Média de 2 determinagbes.

'C, com excegao do pH e densidade.

Laboralorlo de Anahses ue Solo - Av.Bealy Gun@lveﬂ 12- Banrm A@mom»a Porto Alegre, RS - CEi? 91540000

Fone:

- SITE: www.uirgs.brilabsolos

WGB& Fone/Fax: {0xx 51) 33087457~ e-mail: lsolos@hotmail.com

UNIVERSIDADE FEDERAL
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FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SOLOS

NOME: ECOCITRUS

o I.ABORATORIO DE ANAI.ISES
LAUDO DE ANALISES
MUN.: MONTENEGRO EST.:RS
Data de entrada: 31/03/16 Data de expedigdo: 13/05/16
N° DE REG.: R-089/2016

MATERIAL: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE B - LOTE 511158 + 10% DE ZEQLITA

; Determinagbes Amostra 03 Metodologia aplicada / Limite de deteccfio
i Umidade - % (m/m) 28 gravimetria /-
Bl pH 8,7 relaglc amostra:égua 1:5/potenciometria
Densidade - kg/m® 603 -
Cond. Elétrica - dS/m 4,85 condutivimetria
Carbeno organice - % (m/m) 15 combustao umida\Walkey Black /0,01%
Nitragénio (TKN) - % (m/m) 15 Kieldahl / 0,01 %
Foésforo total - % (m/m) 0,88 digestio dmida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,01 %
B Potassio total - % {m/m) 0.51 digestao amida nitrico-perclérical ICP-OES /0,01 %
o Caicio total - % (mim) 94 digestio tmida nilico-perciércal IP-OES /0,01 %
Magnésio fotal - % (m/m) 043 digestdo Umida nitrico-perclérica/ ICP-OES /0,01 %
Enxofre total - % ‘(m/m) 0,23 digestac tmida nitrico-perdlérical [CP-OES /0,01 %
Cobre total - mg/kg 58 digestio dmida nitrico-perclrical ICP-OES / 0,6 mgikg
Zindo total - mgrkg 243 digestéio Umida nitrico-perclérical ICP-OES / 2 m/kg
Ferro total - % (m/m) 1,2 digest@o Umida nitrico-perclrica/ ICP-QES / 4 mglkg
Manganés total - ma/kg 592 digestao Umida nitrico-perclrica/ ICP-OES / 4 mg/kg
Sodio total - % (m/m) 15 digestao Umida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 10 mg/kg
k Cadmmio total - mg/kg <02 digestdo Umida nitrico-perclérica’ (CP-OES / 0,2 mgikg
Cromo total - mg/kg 41 digestao imida nitrico-percidrical ICP-OES / 0,4 mgikg
s Cromo hexavalente - mg/kg <1 digestao basical EAM, difenilcarbazidal 1 mg/kg
| Cromo trivalente - mg/kg M céloulo
Niguel total - mg/kg 18 digestéo Umida nitricc-perclorical ICP-QES / 0,4 mg/kg
Chumbo total - mg/kg 1 digestéo imida nitrico-percidrical IGP-OES / 2 mg/kg
Molibdénio total - mgikg <02 digestdo umida nitrice-perclérical IGP-OES / 0,2 maikg
Vanédio total - ma/kg 36 digestdo Umida nitricc-perclérical ICP-OES / 0,2 mgikg
Arsénio total - mg/kg <2 digestéo dmida nitrico-perclorical ICP-OES / 2 ma/kg
Selénio total - mgtkg <4 digestdio Umida nitrico-perciérical ICP-OES / 4 ma/kg
Bario total - mg/kg 82 digestdo umida nitrico-perciérical ICP-OES / 1 mgfkg
; Aluminio total - % (m/m) T 18 digestdo umida nitrico-perciérical ICP-OES / 20 mgikg
Boro total - mg/kg 12 digestso secal ICP-OES /1 mg/kg
Mercurio - mgkkg 0,02 dlgeslio umida EPA 7471 Alvapor frio / 0,01 mg/kg
CTC -mmoltkg 390 ¢ i ° 28 de 2

Poder de nsutrallzagéo % (mlm) 25

volumetria de neutralizagdo / 1%

Obs.;: Ri

Obs.,: Média de 2 delerrmnagﬁes

CREA 8a. Reg. 25.642
dvel pelo Laboratéric de Analises

, 7712 - Baiiro Agronomia - Porto Alegre, RE; «CE_P-Q{MOI-O.OE.I. T

Fone: (0xx 51) 33086023 Fone/Fax: (0x« 51) 33087457 e-mail: |solos@hotmail.com

SITE: www ufrgs.brilabsolos
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Data de entrada: 31/03/16

. MATERIAL: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE B - LOTE 49158 + 10% PO DE ROCHA

LAUDO DE ANALISES

ORIO DE

EST.: RS
Data de expedigdo: 13/05/16
N° DE REG.: R-089/2016
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Data de entrada: 31/03/16

FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SOLOS

FEDERAL LABORATORIO DE ANALISES
GRANDE DO SUL oo
LAUDO DE ANALISES
NOME: ECOCITRUS
MUN.: MONTENEGRO EST.:RS

Data de expedigao: 13/05/16
N° DE REG.: R-089/2016

MATERIAL: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE B - LOTE 511158 - BRANCO

Determinagdes Amostra 01 _ Metodologia aplicada / Limite de detecgfio
Umidade - % (m/m} 3 gravimetria / -
pH l_ . 86 relagio amostrazagua 1:5/potenciometria
Densidade - kg/m® 621 -
Cond. Elétrica - dS/m 4,52 condutivimetria
Carbono orgénico - % (m/m) . 19 combustao imida/MWalkey Black /0,01%
Nitragénio (TKN) - % {m/m) 15 Kjeldahi / 0,01 %
Fosforo total - % (m/m) 0,92 i umida nitrico-p ICP-OES /0,01 %
s Potassio total - % (m/m) 0,54 digestao ¢mida nitrico-perclérical IGP-OES /0,01 %
. Calcio total - % {m/m} 8,1 digestéo Umida nitrico-perclorical ICP-OES / 0,01 %
: Magnésio total - % (m/m) " 047 digestéio imida nitrico-perclérical ICP-OES /0,01 %
Enxofre total - % (m/m) 0,30  digestso Gmida nitrico-percidrical ICP-OES / 0,01 %
Cobre total - mg/kg 68 digestéc dmida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,6 mgikg
Zinco total - mgikg 263 digeste dmida nitrico-perclérical ICP-OES / 2 maikg
Ferro total - % (m/m) 14 digestéo timida nitrico-perclérical ICP-OES / 4 maikg
Manganés total - malkg 693 digestao umida nitrico-perciérical ICP-OES / 4 mgikg
S6dio total - % (m/m) ) 14 digestao Gmida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 10 mg/kg
Cadmic total - ma/kg <02 digestdo umida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,2 mg/kg
Cromo total - mg/kg B8C digestio umida nitrico-perciérical ICP-OES / 0,4 mglkg
Cromo hexavalente - mg/kg C< digestio bésica! EAM, difeniicarbazida/ 1 mg/kg
Cromo trivalente - mg/kg 60 céleulo 7
Niquel total - mg/kg 22 digestdo umida nitrico-perciérical ICP-OES / 0,4 mglkg
Chumbo total - mg/kg 11 di tmida nitri ICP-OES / 2 mgikg
Molibdénic total - mglkg : <02 digestdo dmida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 0,2 mghkg
Vanédio total - mglkg 39 digestio dmida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 0,2 mglkg
Arsénio total - mgrkg <2 digestso imida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 2 mgrkg
Selénio total - mg/kg <4 i umida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 4 mgikg
Béric total - mg/kg 118 di umida nitrieo-perclérical ICP-OES / 1 mg/kg
Aluminio total - % (m/m) 21 digestao umida nitrico-percidrical ICP-OES / 20 mglkg
Boro total - mg/kg 18 digestao secal ICP-OES / 1 mglkg
Merciirio - mgiég 0,04  digestto dmida EPA 7471 Alvapor frio / 0,01 markg
CTC -mmolikg - 434 instrugdo rormativa’/MAPA n® 28 de 27/07/2007

Poder de neutralizagéo - % (m/m) 21 velumetria de reutralizagéo / 1 %

Obs.;: Resultados expressos na amostra seca-a65°C, com exce¢ao do pH e densidade.
Obs.,: Média de 2 determinagtes,
ng. Agr. Clesio Gianello, Ph.D.

REA 8a. Reg. 25.642
avel pelo. Labofalono de Andlises

7712 Elalmmgmnmma Pummgrs RS - CEP91540-0D0
86023 Fona/Fax: (Jxx 51) 33087457- e-mail: Isolos@hotmad.com

. SITE: www.ufrgs.brlabsoios

Determinagdes Amostra 04  Metodologia aplicada / Limite de detecgdo
Umidade - % (m/m) a3 gravimetria / -
pH ' 86 relagio amostra:agua 1:5/potenciometria
Densidade - kg/m® 524 -
: Cond. Elétrica - dS/m 5,81 condutivimetria
. Carbono organico - % (m/m) 18 combustao dmida/Walkey Black / 0,01%
: Nitrogénio (TKN) - % (m/m) 1.4 Kjeldahl /0,01 %
Fésforo total - % (m/m) 0,93 digestéo imida nitrico-perciérica/ ICP-OES / 0,01 %
: " Potassio total - % (m/m}) 0,58 digestéo timida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 0,01 %
o . Calcio fotal - % (m/m) 9,2 digest&o dmida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 0,01 %
i Magnésio total - % (m/m) 0,43 digestéo Gmida nitrico-percidrical ICP-OES /0,01 %
Enxofre total - % (m/m) 0,22 digestéio imida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,01 %
Cobre total - mg/kg 51 digestéo Gmida nitrico-percidrica/ ICP-OES /0,6 mg/kg
Zincd total - mg/kg 240 digestao Umida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 2 mgikg
Ferro total - % {m/m) 0,83 digestao (mida nitrico-perciérica/ ICP-OES / 4 mg/kg
Manganés total - mg/kg 478 digestéo dmida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 4 mgikg
Sddio total - % (m/m) 1,7 digestao Gmida nitrico-perciérica/ ICP-OES / 10 mg/kg
Cadmio total - mg/kg <02 digestao Gmida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,2 mg/kg
Cromo total - mgfkg a7 digestac tmida nitrico-perciérical IGP-OES / 0,4 ma/kg
Cromo hexavalente - mgrkg <1 digestdo basica/ EAM, difenilcarbazida/ 1 mgrkg
Cromo frivalente - mg/kg 37 célculo
Niquel total - mg/kg 16 i umida nitrico-p ICP-OES / 0,4 mg/kg
Chumbo total - mg/kg 9 Gimida nitrico-p ICP-OES / 2 mg/kg
Molibdénio total - ma/kg <0,2 di timida nitrico- / ICP-OES / 0,2 mg/kg
Vanadio total - mg/kg 23 digestdo dmida nitrico-p ICP-OES / 0,2 mglkg
Arsénio total - mg/kg <2, di timida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 2 mg/kg
Selénio total - mg/kg <4 di Gmida nitrico-perclérical ICP-OES / 4 mgfkg
Bério fotal - mg/kg 69 digestdo umida nitrico-perciérical ICP-OES / 1 mglkg
Aluminio total - % (m/m) 1,5 digestdo timida nitrico-perclérical ICP-OES / 20 mg/kg
Boro total - mg/kg 15 digestéo secal ICP-OES / 1 mg/kg
Merciirio - mg/ieg 0,02 digestdo dmida EPA 7471 Alvapor frio / 0,01 mg/kg
CTC - mmol/kg 443 instrugdo normativa/MAPA n® 28 de 27/07/2007

Poder de neutralizacio - % (m/m) 23
Obs.;: Resultados expressos na amostra se
Obs.,: Média de 2 determinagtes.

volumetria de neutralizagéo / 1 %
°C, com excegdo do pH e densidade.
i

et ll

r. Clesio Gianello, Ph.D.

Labnratérlo de An ises de So o - Av Bento ump es 12 Ba\mAgmnumn PcrtuNegrs RS CEP91540-000
Fone: (0xx 5 86023 Fone/Fax: (Dxx 51) 33087457~ e-mail: lsolos@hotmail.com
- SITE: www.ufrgs.brlabsolas
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Teste expedito
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Teste expedito da capacidade de retencao

de umidade em composto com rochagem
volume da amostra: 0,76m3

Teste de retencao de liquidos em compostos organicos maturados
Leitura colhida pelo laboratério expedito da Ecocitrus e Senai

CONTAINER 1 - Composto "BRANCO" CONTAINER 2 - basalto tipico (BT) - 20%
hora Quant. Inicial de | Quant. Lixiviada . Quant. Inicial de | Quant. Lixiviada .
biofertilizante colhida Quant. Retida biofertilizante colhida Quant. Retida
13:00:00 130 Itrs 100 Itrs 30 Itrs 130 Itrs 50 Itrs 80 Itrs
14:00:00 100 Itrs 90 Itrs 10 Itrs 50 Itrs 40 Itrs 10 Itrs
15:00:00 90 Itrs 90 Itrs 0 ltrs 40 Itrs 30 Itrs 10 Itrs
16:00:00 90 Itrs 90 Itrs 0 Itrs 30 Itrs 20 ltrs 10 Itrs
17:00:00
- 90 Itrs 40 Itrs - 20 Itrs 110 Itrs

OBSERVAGCAO: Container com volume de 1m? de composto e area superficial de 1m?
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Desenvolvimento comparativo do
crescimento de massa verde planta nativa
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Composto BRANCO Composto ¢/ Po6 de rocha (BT) a 20%
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Conforme combinado, na ultima sexta-feira (08/04) realizamos na Ecocitrus o processo de lixiviagdo de duas amostras:

- composto com 20% de p6 de rocha (proveniente da rota aerébia da Ecocitrus - 90 dias)
- branco (composto sem p6 de rocha - 90 dias)

No experimento foi utilizado aproximadamente 0,75m3 de cada composto, armazenados em contéineres, nos quais foi adicionado agua
(uniformemente distribuida) até o inicio da lixiviagdo. Em cada amostra adicionou-se 140L de 4gua (volume medido por meio de
hidrémetro). O lixiviado gerado em cada amostra foi recirculado 4 vezes.

Resultados do produto final:
- Lixiviado composto + 20% p6 de rocha: Volume total gerado ~20L, ST= 6,0%, pH= 8,27 e condutividade elétrica >20mS.

- Lixiviado branco: ST= 3,7%, pH = 8,54, condutividade elétrica >20mS. O volume total de lixiviado n&o foi determinado mas, com
certeza, supera o volume encontrado na outra amostra. Além disso, observou-se que o processo de lixiviagcdo iniciou quase
imediatamente apds o inicio da adicdo de dgua o que ndo ocorreu ha amostra com p6 de rocha.

O comportamento do composto em reter agua é semelhante ao relatado pelo Albari na rota aerébia.

As amostras do lixiviado (composto com 20% de pé de rocha), sobrenadante Reator 2 (rota anaerdbia) ja estao no Senai para determinar
a concentracao de metais. S6 estamos aguardando autorizacéo oficial para iniciarmos as analises.

Atenciosamente,
Fabio Miguel Menz

Prezado Fabio,

Muito interessante os dados e os resultados preliminares, somente a condutividade eu esperava que fosse ser menor que 20 mS/cm.
A iniciativa da recirculacao achei providencial e interessante também foi a confirmacao do efeito da rocha sobre a retencdo da umidade
no composto.

Vamos torcer que a composicao desses lixiviados fique parecida com a dos biofertilizantes ja estudados.

Adilson
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CONCLUSOES

 A) Compostos com rochagem sao eficazes em retencao de liquidos
em toda fase do processo (percolados e/ou lixiviados);

e B) Devido a retencao de umidade, as leiras com pd de rocha
operam em temperaturas mais altas durante o processo de
compostagem com revolvimento e com maior queda da
temperatura na fase de maturacao em leiras estaticas;

e () Compostagem com o uso de p6 de rocha reduz acentuadamente
os odores durante o processo, em particular com o uso de zedlitas
para retencao de amonia e seus quaternarios;

e D) O composto organico com pdé de rocha é mais eficiente
agronomicamente, conforme relato dos socios agricultores e
produtores de mudas da ECOCITRUS.

W S




(ecocilrus

PENSE NO FUTURO, PREFIRA ORGANICOS

Préoximos passos

 A) Destinar todo o composto com po6 de rocha para
socios da Cooperativa e para pesquisa;

 B) Desenvolver no periodo fev a abri/2017, novas
campanhas de composto incluindo bergamotinha
verde (acido citrico e 6leos essenciais), casca esgotada
de acacia (quelante) e lotes com misturas variadas de
po de rocha 10% BZ + 10% BT.

* C) Desenvolver lotes com p6 de rocha com fracao <
1mm, para atender pesquisa de peletizacao.

D dde oo




Obrigado!

albari.pedroso@gmail.com
www.ecocitrus.com.br
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Sistema agroflorestal
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albari.pedroso@gmail.com.br
Telefone contato: (51) 9849.9966

Www.ecocitrus.com.br

Telefone contato: (51) 9725.1460
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